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БАТРАХОФАУНА Д. ГОЖА И ОКРЕСТНОСТЕЙ

За последние десятилетия при интенсивном хозяйственном освоении территории республики Беларусь численность большинства видов батрахофауны явно снизилась, в основном вследствие преобразования мест обитания и размножения, т.к. данный фактор является узким звеном в экологии амфибий [8]. Тема данной работы актуальна по причине недостаточной изученности батрахофауны Гродненщины, а так же возрастающей степенью антропогенной нагрузки на территорию д. Гожа и окрестностей.

 Целью работы являлось изучение батрахофауны на территории д. Гожа и окрестностей. Исходя из цели, определены следующие задачи:

1. Оценить состояние водоёмов на изучаемой территории – потенциальных мест размножения и обитания амфибий.

2. Определить степень антропогенной нагрузки на стационарные водоёмы.

3. Выявить видовое разнообразие и численность видов амфибий на исследуемых водоёмах.

4. Определить размерные показатели взрослых особей земноводных на нерестилищах в водоёмах с разной степенью антропогенной нагрузки.

5. Отметить основные фенологические явления в жизни амфибий.

Материалы и методы исследования
Исследования проводились  весной и летом 2014-2016 годов на территории д. Гожа, д. Пальница и д. Барбаричи (Гродненский р-н, Гродненская обл., Беларусь). Объектом исследования являлись земноводные, обитающие на изучаемой местности. Зарегистрированы и описаны [7, 11] четыре водоёма, потенциально пригодные для размножения амфибий, а также определена их площадь [7]. Основные методы учёта земноводных: береговое определение, оценка численности голосов самцов бесхвостых амфибий [10]. Отмечались все фенологические явления, сопряжённые с обязательной фиксацией метеоусловий, относящиеся к периоду размножения [9].   

Результаты исследования

1. Общая характеристика исследованных водоёмов.
На всех изученных водоёмах присутствует волнение воды, небольшая прозрачность и достаточно высокая степень пересыхания. Вдоль береговой линии всех водоёмов, кроме озера в д. Барбаричи, обнаружены бытовые отходы. Для водоёма №2 характерно сплошное зарастание береговой линии до 100% (остальные водоёмы – прибрежно-прерывистое или прибрежно-пятнистое зарастание). Водоёмы имеют разную антропогенную нагрузку, степень которой мы определяли отдельно для каждого стационара согласно балльной оценке степени антропогенной нагрузки на водоёмы [11].  Высокая степень антропогенной нагрузки на водоёме №4 объясняется присутствием рядом расположенных разрабатываемых песчаных карьеров, высокой посещаемостью водоёма (рыбаки, отдыхающие, мойка автомобилей и др.). В связи с этим наблюдается высокая степень вытаптывания береговой линии, наличие кострищ и бытового мусора (см. табл. 1).
2. Оценка видового разнообразия батрахокомплексов исследуемых водоёмов.
На территории д. Гожа и окрестностей зарегистрировано 10 видов земноводных: 7 видов и комплекс зелёных лягушек, который включает 3 вида (все виды зелёных лягушек нами отмечены на водоёмах). При определении плотности земноводных исследуемых водоёмов, плотность зелёных лягушек определялась с берега по числу взрослых особей на определённую площадь нерестилища с последующим пересчётом особей на гектар (см. табл. 2). Детальное рассмотрение структуры батрахокомплекса показало, что на водоёме №1 отмечено 6 видов земноводных, доминируют в основном зелёные лягушки и серая жаба. На водоёме №2 обнаружено так же 6 видов земноводных, преобладают здесь зелёные лягушки, чесночница обыкновенная и травяная лягушка. Водоём №3 является местом размножения 4 видов амфибий и в равной степени здесь доминируют зелёные лягушки и травяная лягушка. На водоёме №4 из 4 обнаруженных видов явно преобладают зелёные лягушки. Таким образом, в водоёмах с сильной антропогенной нагрузкой, а так же высокой степенью пересыхания и сильным течением (водоём №3 и водоём №4) снижено видовое разнообразие земноводных до 4 видов (остальные водоёмы – по 6 видов). Кроме того, здесь увеличивается доля доминирующих видов – зелёных лягушек – до 92%. То есть, видовое разнообразие снижается, а популяционная структура упрощается в направлении доминирования одного вида.

3. Оценка видового разнообразия по коэффициенту видовой фаунистической общности (коэффициент Жаккара).

Для установления степени сходства видового разнообразия исследуемых водоёмов, рассчитан коэффициент Жаккара для каждой пары водоёмов (см. табл. 3).  Наибольшее сходство видового разнообразия земноводных наблюдается между водоёмами №1 (озеро д. Гожа) и №2 (озеро д. Барбаричи). Это обусловлено сходными условиями мест размножения и уровнем их загрязнения, что подтвердила классификация водоёмов по степени антропогенной нагрузки. Наименьшее сходство – между водоёмами №3 (старица р. Неман д. Гожа) и №1 и №2; а также между водоёмами №4 (песчаный карьер д. Пальница) и №1 и №2.

4. Фенологические наблюдения.

Фенологические наблюдения проводились на примере лягушки травяной за период 2014-2016 гг. как одного из доминирующих видов на исследованных водоёмах (см. табл. 4). На сроки фенофаз земноводных в большей степени влияют такие показатели, как глубина водоёма, интенсивность его прогревания, степень зарастания водоёма и степень его пересыхания. Так, было отмечено, что на водоёме д. Барбаричи (№2) и песчаном карьере д. Пальница (№4) период размножения лягушки травяной более растянут, чем на водоёмах в д. Гожа (№1, №3) (разница около 2 недель). В водоёме №3 (старица р. Неман, д. Гожа) наблюдается ускорение сроков фенофаз (около 1 недели). 

5. Морфометрические показатели лягушек съедобных (Rana esculenta). 

В мае 2016г. были взяты выборки лягушки съедобной (из Rana esculenta complex, Rana esculenta – самый массовый вид) из водоёма с низкой степенью антропогенной нагрузки №2 (озеро д. Барбаричи) и водоёма с высокой степенью антропогенной нагрузки №4 (песчаный карьер д. Пальница). Измерена длина лягушек и вычислены следующие показатели: среднее арифметическое, среднее квадратичное отклонение, коэффициент вариации и их ошибки  (см. табл. 5). Значение критерия Вилкоксона (2,73 >1,13) показало достоверность различий полученных данных. Т.о., в водоёме с сильной антропогенной нагрузкой (песчаный карьер д. Пальница) наблюдается увеличение длины тела взрослых особей Rana esculenta по сравнению с водоёмом с низкой степенью антропогенной нагрузки (озеро д. Барбаричи). Данный факт можно объяснить не только усилением роста амфибий, но и уменьшением количества молодых особей. Возможно, это связано, как отмечают В.Л. Вершинин и соавт. [2], «с более выгодными, в условиях сильной антропогенной нагрузки, поверхностно-объемным соотношением у крупных особей (на единицу массы – меньшая площадь)». 

Выводы

1. На территории д. Гожа и окрестностей в настоящее время имеются условия, необходимые для существования ряда видов земноводных.
2. Здесь можно выделить водоёмы с различной степенью антропогенной нагрузки, которые активно используются земноводными для размножения.

3. На исследованной территории нами было обнаружено 10 видов земноводных. Закономерности распределения разных видов амфибий в различных группах водоёмов (с малой, средней и сильной степенью антропогенной нагрузки) не однозначны и связаны с особенностями их биологии и, в частности, экологической организации. По мере нарастания степени антропогенной нагрузки (песчаный карьер д. Пальница) количество видов уменьшается, а популяционная структура упрощается в направлении доминирования одного вида (зелёные лягушки).
4. С увеличением степени антропогенной нагрузки на стационарные водоёмы и прилегающую территорию отмечено увеличение размеров тела взрослых особей Rana esculenta, что связано, как отмечают В.Л. Вершинин и соавт. [2] «с более выгодными, в условиях сильной антропогенной нагрузки, поверхностно-объемным соотношением у крупных особей (на единицу массы – меньшая площадь)».  

5. На сроки наступления фенофаз земноводных в большей степени влияют такие показатели, как глубина водоёма, интенсивность прогревания, степень зарастания и степень пересыхания водоёма. Обитание и размножение земноводных на водоёмах с высокой степенью антропогенной нагрузки, приводит к изменению сроков размножения ряда видов амфибий, в частности, травяной лягушки, для которой характерно ускорение сроков фенофаз (разница около 10 суток). Такие факторы, как большая глубина водоёма, а, следовательно, и низкая прогреваемость, высокая степень зарастания водоёма, обусловливают более поздние сроки наступления фенофаз у травяной лягушки.
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Таблица 1         Характеристика исследованных водоемов

	№ водоёма
	Тип водоема
	Площадь поверхности водоёма (м2)
	Пром.

сток
	Береговая линия / преоблад.

глубина (м)
	Пересы-

хание
	Зарастание

	1
	Озеро д. Гожа
	15606,5
	-
	извилистая, поросшая раст., берег пологий / 1,5
	частично (до 5 %)
	прибрежно-прерывистое (80 %)

	2
	озеро

(д.Барбаричи)
	12247,5
	-
	слегка извилистая, берег пологий, поросшая раст. / > 2
	до 30 %
	сплошное прибрежное (100 %)

	3
	Старица р. Неман
	15,0


	-
	извилистая, поросшая раст., берег пологий / 0,5
	до 80%
	прибрежно-прерывистое

(80%)

	4
	не разрабатываемый  песчаный карьер
	1433,6
	-
	извилистая, поросшая раст., берег пологий / 

> 2
	до 20%
	прибрежно-прерывистое

(80%)


Примечание: В-1 – озеро  д. Гожа; В-2 – озеро  д. Барбаричи; В-3 – старица р. Неман, д. Гожа; В-4 – песчаный карьер, д. Пальница.
Табл. 2     Плотность видов амфибий на исследованных водоёмах (особей / га)

	№
	Вид

земноводных
	водоём

	
	
	№1
	№2
	№3
	№4

	1


	Травяная лягушка

 (Rana temporaria) 
	5000
	11000
	50000
	54000

	2
	Жаба серая

 (Bufo bufo)
	7000
	8000
	10000
	Площадь кладки – 1,7 м²

	3
	Жаба зелёная (Bufo viridis)
	-
	2000
	-
	-

	4
	Комплекс зелёных лягушек (Rana esculenta complex)
	9000
	28000
	50000
	256000

	5
	Тритон обыкновенный
(Triturus vulgaris)
	9000
	-
	-
	-

	6
	Жерлянка краснобрюхая

(Bombina bombina)
	-
	-
	-
	769

Площадь кладки – 13 м²

	7
	Квакша обыкновенная

(Hyla arborea)
	2000
	1000
	-
	-

	8
	Чесночница обыкновенная (Pelobates fuscus)
	1000
	1000
	50000
	-

	Количество видов на водоёме  (S)
	6
	6
	4
	4


Примечание: В-1 – озеро  д. Гожа; В-2 – озеро  д. Барбаричи; В-3 – старица р. Неман, д. Гожа; В-4 – песчаный карьер, д. Пальница.
Табл. 3        Степень общности видового разнообразия земноводных на исследуемых водоёмах

	Сравниваемые водоёмы


	Коэффициент Жаккара
	Степень общности

	1. озеро д. Гожа /

озеро Барбаричи
	0,7
	Большое соответствие

	2. озеро д. Гожа /

р. Неман д. Гожа
	0,6
	Малое соответствие

	3. озеро д. Гожа /

карьеры д. Пальница
	0,4
	Малое соответствие

	4. озеро д. Барбаричи /

р. Неман д. Гожа
	0,6
	Малое соответствие

	5. озеро д. Барбаричи / карьеры, д. Пальница
	0,4
	Малое соответствие

	6. р. Неман д. Гожа /

карьеры д. Пальница
	0,6
	Малое соответствие


Табл. 4     Фенологические наблюдения лягушки травяной (Rana temporaria)

	фенофаза
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.

	
	В2
	В1
	В1
	В2
	В1
	В3
	В2
	В4

	первое появление
на нерестилище
	07.04.

t = +11
	21.04.
t = +18
	17.04.
t = +12
	04.04.
t = +7
	24.03

t = +8
	21.03.

t = +5
	22.04.

t = +8
	19.04.

t = +10

	массовое появл.
на нерестилище
	14.04.
t = +5
	23.04.
t = +4
	21.04.
t = +12
	07.04.
t = +11
	14.04.

t = +10
	02.04.

t = +9
	6.05.

t = +7
	22.04.

t = +16

	массовые хоры
 
	14.04
t = +4
	23.04.
t = +1
	21.04.
t = +13
	07.04.
t = +13
	14.04.

t = +10
	02.04.

t = +9
	6.05.

t = +7
	9.05.

t = +13

	начало спаривания
 
	14.04.
t = 0
	23.04.
t = +1
	21.04.
t = +13
	07.04.
t = +13
	14.04

t= +10
	02.04.

t = +9
	6.05.

t = +7
	9.05.

t = +13

	массовое
 
спаривание
	17.04.
t = +16
	25.04.
t = +13
	21.04.
t = +10
	21.04.
t = +11
	-
	24.04.

t = +15
	-


	-



	первые кладки
икры
 
	17.04.
t = +12
	23.04.
t = +13
	21.04.
t = +7
	07.04.
t = +5
	-
	24.04.

t = +15
	-


	-



	массовое
икрометание
	23.04.
t = +18
	30.04.
t = +23
	23.04.

	16.04.

	-
	-
	-


	-



	появление первых
головастиков
	27.04.
t = +9
	30.04.
t = +12
	28.04.
	20.04.
t = +19
	-
	-
	-


	-



	массовое появлен.
головастиков
	01.05.
t = +20
	3.05.
t = +20
	02.05.

	24.04.

	-
	-
	-


	-



	выход сеголеток
(единичные)
	-
	-
	17.06
	
	-
	-


	2.07.
t = 20
	-



	массовый выход
сеголеток
 
	01.07.
t = +20
	01.07.
t = +24
	22.06.
	22.06.

	-
	-


	15.07.
t = +21
	-




Примечание: В-1 – озеро  д. Гожа; В-2 – озеро  д. Барбаричи; В-3 – старица р. Неман, д. Гожа; В-4 – песчаный карьер, д. Пальница;

t – температура воды в водоёме, ºС;

«-» - отсутствие данных.

Табл. 5      Показатели длины Rana esculenta из водоёмов д. Барбаричи и д. Пальница
	Водоём
	Среднее арифметическое  ± ошибка (мм)
	Среднее квадратичное отклонение ± ошибка (мм)
	Коэффициент вариации  ± ошибка (%)
	Min-max
(мм)

	№2

(озеро д. Барбаричи)
	47,4 ±  5,0
	20,0 ± 3,5
	42,5 ± 7,5
	28,0 – 87,0

	№4

(карьеры д. Пальница)
	78,1 ± 7,0
	28,0 ±  5,0
	36,0 ± 6,4
	25,0 – 105,0


